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Abstract 



The rod sections (5) rotate in a circle round the hypothetical axis (10) of the magazine with fixed distance 
between this axis and carriage and drilling axes (12,13). The axis is fixed in place and arranged inside or to 
one side of the carriage (2). The rod sections line up in turn round their rotation circle with the drill (1) for 
connections to the drive. The rod circle is formed by a ring (14) round the axis similar to a turret head, with 
the ring outside the carriage to line the sections up in turn with the drilling line. When the ring is above the 
carriage the bottom rod section is lined up. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract7C Y=ep&LG=en&PNP=DE 1 9701 1 72&PN=DE 19... 6/3/2003 



Ml 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATE IMTA NIT 



® Offenlegungsschrift 
® DE 197 01 172 A1 



© Int. CI. 6 : 

E21 B7/02 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



197 01 172.1 

15. 1.97 

16. 7.98 



CM 



o 

O) 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Bauer Spezialtiefbau GmbH, 86529 


Kaiser, Christian, 85419 Mauern, DE 


Schrobenhausen, DE 






(§) Entgegenhaltungen: 


© Vertreter: 


DE 24 35 535 C2 


Weber & Heim Patentanwalte, 81479 Munchen 


DE 39 01 664 A1 




DE 32 36 891 A1 




EP 05 33 714 B1 




EP 05 27 460 A2 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gestangemagazin fur Bohrgerate 

@ Die Erfindung betrifftein Gestangemagazin fur Bohrge- 
rate, welches im Bereich einer Bohrlafette angeordnet ist 
und zur Lagerung von Gestangeschussen in einer im 
Querschnitt kreisformigen drehbaren Anordnung ausge- 
bildet ist. 

Urn steuerungstechnisch aufwendige Verschwenkungen 
von Gestangemagazinen oder Gestangeschussen zu ver- 
meiden und eine hohere Stabilitat der Bohrgerate zu er- 
reichen, ist ein Gestangemagazin vorgesehen, welches 
revolve rkopf a rtig ausgebildet und um eine virtuelle Dreh- 
achse drehbar angeordnet ist. Dabei kann die virtuelle 
Drehachse der in einem Kreisring angeordneten Gestan- 
geschusse innerhalb oder auRerhalb der Bohrlafette lie- 
gen. 
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0 DE 197 01 

Bcschrcibung 

Die Erfindung bctiilTt cin Gestangemagazin fur Bohrgc- 
ratc gemaB dcrn Oberbcgriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE39 01 664 Al ist ein Gestangemagazin fiir 5 
Bohrgerate bekannl, welches auf einem Teilkreis angeord- 
neLe Bohrgesiangehallerungen fur Doppelgestangeschusse 
aufweisi. Eine Beschickungs- und Uhergabeeinrichtung im 
Mittelpunkt des teilkreisformigen Gestangemagazins be- 
wirkt die Entnahme eincs Doppelgestangeschusses aus der io 
Hallerung und die Positionierung in der BohrfluchL zur Ver- 
bindung mil. Kraft drehkopfen eines Bohraniriebs. 

In der EP 0 527 460 A2 ist. ein Bohrgerat zur Hers tel lung 
von VerprcBankern beschrieben, welches beidseitig einer 
Bohrlafette angeordnete Revolvcrmagazine aufweist. Die is 
Revolvcrmagazine sind fur AuBcngcstangcschussc und fur 
Innengestangeschusse vorgesehen und miisscn jeweils aus 
einer Vorralsstellung in cine Betxiebsstellung geschwenkt 
werden, urn eine Entnahme oder eine Ruckfuhrung eines 
AuBengeslangeschusses und eines Innengestangeschusses 20 
zu crmoglichcn. 

Aus der EP 0 533 714 Bl ist ein Bohrgerat bekannt, wel- 
ches zwei gegensinnig rotierende Magazine mit Fuhrungen 
und Roloren fur Gestangeschiisse aufweisL Ein Gestange- 
schuB gelangt in eine gemeinsame ZufuhrofTnung. Mit Hilfe 25 
von axial und koaxial wirkenden Verschiebevorrichtungen 
wird der GestangeschuB in die Bohrflucht iiberfiihrt. 

Die bekannten Gestangemagazine sind derart ausgebildet 
und angeordnet, daB jeweils eine Verstellung aus einer Vor- 
ralsstellung in cine Arbcitsstcltung durchgefuhrt werden 30 
muB, Auch bei Magazinen, bei welchen ein GestangeschuB 
aus einem Magazin entnommen und in die Bohrflucht be- 
wegt wird, sind Verstelleinrichtungen erforderlich. Auf- 
grund der crhcblichcn Masscn, wclchc an der Bohrlafette 
bewegt werden miissen und aufgrund der Eigendynamik des 35 
gesamten Systems kann es zu ungiinstigen Schwerpunktver- 
lagerungen und Gefahrdungen kommen. Weitere Nachteile 
sind die fiir die Verstellbewegungen erforderlichen Mecha- 
nismcn und Bautcile, wclchc hohen Gcnauigkcitsfordcrun- 
gen geniigen miissen. Es sind mechanische und indukte Stel- 40 
lungsgeber einzusetzen, welche zu einer Kostenerhohung 
des gesamten Systems fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gestange- 
magazin fiir Bohrgerate zu schaffen, welches besonders ein- 
fach aufgebaut und kostengiinstig herzustellen ist und derart 45 
an einer Bohrlafette angeordnet werden kann, daB bei einer 
auBerst geringen Schwerpunklverlagerung eine hohe Sland- 
sicherhcit crreichbar ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. ZweckmaBige 50 
und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprii- 
chen sowic in der Figurcnbcschrcibung cnthaltcn. 

Ein Grundgcdankc der Erfindung bestcht darin, cin Ge- 
stangemagazin als einen Revolver oder Rotor mit einem vir- 
tuellen Drehpunkt auszubilden und das Gestangemagazin 55 
derart hn Bereich einer Lafetle anzuordnen, daB der virtuelle 
Drehpunkt innerhalb oder auBerhalb der Bohrlafette zu lie- 
gen kommt. 

ErfindungsgemaB weist ein Gestangemagazin mit revol- 
verkopfartig angeordnelen Gestangeschiissen eine virtuelle 60 
Drchachsc oder cincn virtucllcn Drehpunkt auf, wclchcr in- 
ner- oder auBerhalb der Bohrlafette liegt. Die kreisformige, 
revolverkopfartige Anordnung zur Aufnahme der Gestange- 
schiisse ist drehbar gelagert und weist einen derartigen Ra- 
dius auf, daB cin GestangeschuB in der Bohrflucht des Bohr- 65 
gcratcs liegt und zum Vcrlangcrn oder Ziehen mit. einem 
Bohrantrieb verbunden werden kann. 

In einer bevorzugten Ausbildung ist das Gestangemaga- 
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zin kreisringfbrmig und revolverkopfartig ausgebildet und 
umgibt die Bohrlafette derart, daB cs sich unmitielbar auf 
der Lafcttc drehen kann. Die virtuelle Drchachsc des Ge- 
stangemagazin s stimmt bei dieser Ausbildung mit der 
Langsachse der Bohrlafette uberein. Der radiale Absland der 
virtuellen Drehachse und der Drehachsen der Gestange- 
schiisse enlsprichl clem Absland zwischen der Langsachse 
der Bohrlafette und der Kraftdrehkopfe des Bohrantriebs. 
Bei einer Drehung des Gestangemagazins gelangen die Ge- 
stangeschusse nacheinandcr in die Bohrflucht und konnen 
zum Verlangern eines Bohrgestanges mit den Kraftdrehkop- 
fen und danach mit dem bereils abgeteufi.en GestangeschuB 
verbunden werden. 

In Abhangigkeit vom Durchmesscr kann das Gestange- 
magazin derart angeordnet sein, daB die virtuelle Drehachse 
auBerhalb der Bohrlafette vcrlauft. Jnsbcsondcrc bei cincm 
groBeren Durchmesser des Gestangemagazins bzw. der im 
Querschnitt kreisringformigen Anordnung der Gestange- 
schiisse wird die Bohrlafette auBermittig innerhalb des 
Kreisrings angeordnet sein. Der virtuelle Drehpunkt der 
Krcisring-Anordnung bzw. des Gestangemagazins liegt 
dann auBerhalb der Bohrlafette. 

Die Positionierung des (jestangemagazins relativ zu der 
Bohrlafette sollte dann derart erfolgen, daB die in dem 
Kreisring gehallenen Gestangeschusse in einer vorgebbaren 
Arbeitsposition in der Bohrflucht des Bohrger at.es angeord- 
net sind und die Drehachse des jeweiligen Gestangeschusses 
mit der Bohrflucht zusammenfallt. 

In einer weiteren Ausbildungsvariante ist ein Gestange- 
magazin mit wenigstens cincm drchbarcn Kreisring oder 
Revolver zur Halterung der Gestangeschusse achsparallel 
zur Bohrlafette angeordnet. Das Gestangemagazin kann bei- 
spiclsweise uber entsprechende Befestigungsflansche an der 
Bohrlafette befestigt sein. Bei dicser Anordnung befindet 
sich nicht nur der virtuelle Drehpunkt, sondern das gesamte 
Gestangemagazin auBerhalb der Bohrlafette. 

ZweckmaBigerweise ist das Gestangemagazin oberhalb 
und achsparallel zur Bohrlafette in einem derartigen Ab- 
sland von der Bohrlafette angeordnet, dati der sich jeweils in 
einer unteren Position befindliche GestangeschuB mit dem 
Bohrantrieb fluchtet. Ein Bohrgerat mit einem derartigen au- 
Berhalb der Bohrlafette angeordnelen, drehbaren Gestange- 
magazin ist ebenfalls auBerst stabil und slandsicher. 

ZweckmaBigerweise wird der Kreisring des Gestangema- 
gazins von einem auBeren Stiitzring und einem inneren 
Stutzring gebildet, welche miteinander verbunden sind. Die 
Stiitzring- - Anordnung ist drehbar gelagert und kann z. B. 
mit. Hilfe eines Motors angctricben werden. 

Die Lange der Gestangeschusse, welche zwischen den 
Stutzringen drehbar gehalten sind, wird unter anderem vom 
Absland eines Tragarmangriffs an der Bohrlafette und einer 
Brech- und Klcmmvorrichtung an cincm bodenscitigen 
Endc der Bohrlafette be stimmt. 

Es kann vorteilhaft sein, etwa 2 rn lange Gestangeschusse 
in einem Magazin mil einer virtuellen Drehachse anzuord- 
nen, welches unmittelbar urn eine Bohrlafette drehbar ange- 
ordnet ist. 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann ein (jestange- 
magazin mit virtueller Drehachse derart ausgebildet und an- 
geordnet werden, daB die Lagerung langerer Gestange- 
schiisse moglich ist. 

Ein derartiges Gestangemagazin kann im Querschnitt ge- 
sehen als ein Teilkreisring, beispielsweise als ein Halbkreis- 
ring, ausgebildet sein und einen teilkreisformigen Verstell- 
wcg aufweiscn. Bei Drehung des Tcilkrcisrings und der 
darin angcordnctcn Gestangeschusse urn cine virtuelle 
Drehachse wird der Teilkreisring nach Entnahme des je- 
weils in der Bohrflucht angeordnelen Gestangeschusses in 
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den Vcrstellweg bewcgl und kann nach dem Bohrvorgang 
zur Aufhahme der Gestangeschiissc wieder zurtickbewegt 
wcrdcn. 

ZwcckmaBigerwcise umgibl dcr Teilkreisring eine Bohr- 
lafette nahezu und wcisi im Bercich des Tragarms cine ent- 
sprechende axiale Ausnehmung auf. 

Die Vorteile eines urn eine virluelle Drehachse rolieren- 
den, revolverkopfarligen Gestangemagazins, welches inshe- 
sondere urn eine Bohrlafeite drehbar angeordnet ist, sind ein 
besonders einfacher Aufbau und rclativ geringe Pertigungs- 
koslen. AuBerdem weisen die Bohrgerale eine giinslige Ki- 
nematik und eine hohe Standsicherheit wegen einer gerin- 
gen Schwerpunktverlagerung auf. Tndem keine Schwenk- 
oder Einhebemechanismen erforderlich sind, cntfallen ko- 
stenaufwendigc Steuerungen und elektronische Sensoren. 
Das rclativ cinfachc Rcvolvcrsystcm ist robust und wcnig 
reparat.uranfallig. 

Die Erfmdung wird nachstehend anhand einer Zeichnung 
weiter crlautert; in dieser zeigen in einer stark schcmatisier- 
len Darstellung 

Fig. 1 cine Ansicht cincs Bohrgcratcwagcns mil cincm cr- 
findungsgemaBen Gestangemagazin; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des erfindungsgema- 
Ben Gestangemagazins gemaB Fig, 1; 

Fig. 3 einen Querschnitt langs der Linie A-A nach Fig. 2; 

Fig. 4 eine stark schematisierte Darstellung einer alterna- 
tiven Anordnung des erfindungsgemaBen Gestangemaga- 
zins und 

Fig. 5 eine alternative Ausbildung des erfindungsgema- 
Ben GesLangemagazins. 

In Fig. 1 ist ein Bohrwagen 1 rnit. Raupenfahrwerk 21 und 
einem Gerateoberteil 22 dargestellt. Das Gerateoberteil 22 
tragt ein nicht naher dargestelltes AnLriebsaggregaL und eine 
Fiihrerkabinc und wcist cincn Tragarm 23 auf, an dem cine 
Bohrlafette 2 heb- und senkbar und iiber einen Drehteller 24 
nach alien Richtungen verdrehbar angeordnet ist. 

An der Bohrlafeite 2 ist ein Bohrantrieb 3 langsverfahrbar 
angeordnet, welcher bei Verwendung von DoppelgesLange- 
schiisscn zwei Antricbskopfc aufweist. 

Am unteren Ende der Bohrlafette 2 ist eine Brech-, 
Klemm- und Fuhrungseinrichtung 25 angeordnet, welche 
zum Sichern, Verbinden und Losen der Geslangeschiisse 
dient. 

Hin Gestangemagazin 4 ist in einem unteren Bereich der 
Bohrlafette 2 zwischen dem Tragarm 23 und der Brech-, 
Klemm- und Fiihrungsvorrichtung 25 derart angeordnet, 
daB es die Bohrlafette 2 umgibl. In dem Gestangemagazin 4 
sind in einer kreisformigen Anordnung (s. Fig. 3) Gcstangc- 
schiisse 5 drehbar angeordnet. Die revolverkopfartig ange- 
ordneten Gestangeschusse 5 konnen urn einen virtuellen 
Drehpunkt 10 verstellt werden, Bei einem gemaB den Fig. 1 
bis 3 angeordnctcn Gestangemagazin 4 befindet sich dcr vir- 
tucllc Drehpunkt 10 inncrhalb dcr Bohrlafette 2 und fa] It. mil 
der Langsachse 12 der Bohrlafette 2 zusammen. Eine Bohr- 
fluchL 13 wird von der Langsachse 13 des Bohrantriebs 3 so- 
wie der Klerniii- und Fuhrungseinrichtung 25 gebildel. 

Das Gestangemagazin 4 ist mit einem Kreisring 14 derart. 
um die Bohrlafette 2 angeordnet, daB jeweils ein Gestange- 
schuB 5 mit seiner Drehachse 15 in der Bohrflucht 13 ange- 
ordnet ist, wenn das Gestangemagazin 4 bzw. der Kreisring 
14 im Abstand dcr Gestangeschusse 5 um die virtucllc Dreh- 
achse 10 verdreht wird. 

In Fig. 2 ist das Gestangemagazin 4 des Bohrgerates 1 ge- 
maB Fig. 1 in einer vergroBerten Darstellung und in Fig. 3 in 
cincm Querschnitt dargestellt. A us Fig. 1 gcht hcrvor, daB 
die Lange dcr Gestangeschiissc 5 u. a. durch den Tragarm 23 
mit Drehteller 24, welcher an der Bohrlafette 2 angreift, be- 
grenzt wird. Eine stabile Anordnung ist beispielsweise ge- 



wahrleistet, wenn die Gestangeschusse 5 etwa 2 m lang 
sind. Sic konnen dann iibcr den gesamtcn Kreisumfang des 
Gestangemagazins 4 mit Hilfc des Krcisrings 14 revolver- 
kopfartig gedreht werden. 

5 Der Kreisring 14 kann aus einem inneren Stuizring 34 
und einem auBeren Stuizring 33 gebildel werden, Im Bei- 
spiel gemaB Fig. 3 sind achl Geslangeschiisse 5 zwischen 
dem auBeren Stiitzring 33 und dem inneren Stiitzring 34 
drehbar angeordnet. Der GestangeschuB 5 in der oberen Po- 
lo sition fluchtet mit dem oder den Kraftdrehkopfen des An- 
triebs 3 (siehe Fig. 1). 

Die Drehbewegung des Kreisrings 14 mit. den Gestange- 
schussen 5 erfolgt. iiber einen Lagerungsring 7 mit Hilfe ei- 
nes Motors 6, der an der Bohrlafette 2 befestigt sein kann. 

is Der Lagcrungsring 7 ist zwischen dem inneren Stiitzring 34 
und cincm Befcstigungsclcmcnt 8 angeordnet. Dcr Lagc- 
rungsring 7 kann beispielsweise Rollen 37 aufweisen. 

Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, sind jeweils zwei 
Befestigungselemente 8 vorgesehen, welche zwei Lage- 

20 rungsringe 7 gegen den inneren Slulzring 34 absliilzen. Der 
inncrc Stiitzring 34 und dcr auBcrc Stuizring 33 wciscn cine 
axiale Lange auf, die der halben Lange der Gestangeschusse 
entsprechen kann. Auf diese Weise wird eine stabile Halte- 
rung der Gestangeschusse 5 erreicht. 

25 Insbesondere Fig. 3 verdeutlicht, daB das Gestangemaga- 
zin 4 auch derart an einer Bohrlafette 2 angeordnet werden 
kann, daB die virtueile Drehachse 10 des Gestangemagazins 
4 au Bern alb der Bohrlafette 2 verlauft. Dies ist beispiels- 
weise dann der Fall, wenn das GesLangemagazin 4 einen im 

30 Vcrglcich zur Fig. 3 groBcrcn Durchmcsscr auf wcist. Die 
Bohrlafette 2 ist dann bezogen auf den Kreisring 14 des Ge- 
stangemagazins 4 auBermittig, beispielsweise nach oben 
versetzt, angeordnet. Die Drehachse 15 des jeweils oberen 
Gcstangcschusscs 5 licgt in dcr Bohrflucht 13 und gewahr- 

35 leistet ein Verbinden mil den Antriebskopfen des Bohran- 
triebs 3 (siehe Fig. 1). 

Fig. 4 zeigt in einer stark schematisierten Darstellung 
eine alternative Anordnung eines Gestangemagazins 4 mit 
virtuellcr Drehachse 10. 

40 Das Gestangemagazin 4 ist in seiner Gesamtheit oberhalb 
und damit auBerhalb der Bohrlafette 2 angeordnet. Das Ge- 
stangemagazin 4 ist uber Tragstiitzen 19 an der Bohrlafette 2 
befestigt. Die Tragstiitzen 19, welche auch rahmenartig aus- 
gebildet sein konnen, greifen in diesem Bei spiel im Bereich 

45 von Stirnseiten 18 des Gestangemagazins 4 an und sind win- 
kelartig ausgebildet. Die Tragstiitzen verlaufen auBerhalb 
der Bohrflucht 13, so daB die Gestangeschusse 5 zum Ver- 
langern cincs Bohrgcstangcs cntnommcn oder bcim Ziehen 
eines Bohrgestanges wieder in dem Gestangemagazin 4 ge- 

50 lagert werden konnen. 

Bei der Anordnung des Gestangemagazins 4 gem. Fig. 4 
sind dcr Abstand zwischen dcr Drehachse 15 dcr Gestange- 
schiissc 5 und dcr virtuellen Drehachse 10 des Krcisrings 14 
des Gestangemagazins 4 sowie der Abstand des Gestange- 

55 magazins 4 von der Bohrlafette 2 derarl aufeinander abge- 
slimml, daB jeweils ein unterer GestangeschuB 5 in der 
Bohrflucht 13 angeordnet ist. 

Eine weitere Ausbildungsvariante eines Gestangemaga- 
zins 4 mit einer virtuellen Drehachse 10 ist in Fig. 5 im 

60 Querschnitt gezeigl. Wie in den vorangegangenen Figuren 
wurden fur gleiche Mcrkmalc idcnlischc Bczugszcichcn 
verwendet. 

Das Gestangemagazin 4 umgibl eine Bohrlafette 2 nahezu 
vollstandig. Der virtueile Drehpunkt 10 liegt auf der Langs- 
65 achsc 12 dcr Bohrlafette 2. Um langcrc Gcstangcschiisse 5 
cinsctzen zu konnen, welche iiber den Tragarm 23 in Rich- 
tung Bohrantrieb 3 (siehe Fig. 1) hinausreichen, ist das Ge- 
stangemagazin 4 im Querschnitt gesehen als ein Teilkreis- 
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ring 30 ausgebildet und weist cine axiaic Ausnchmung 26 
im Bereich des Tragarms 23 auf. 

Dcr Tcilkrcisring 30 nimmt die Gcstangcschiissc 5 in ci- 
ner elwa halbkreisfbrmigen Anordnung auf und reicht na- 
hezu bis zu dem Tragarm 23. Die Bohrflucht 13 isl im Be- 5 
reich der Drehachse 15 des oben posilionierten Gestiinge- 
schusses 5 vorgesehen. 

Wenn dieser obere GestangeschuB 5 aus dem Gestange- 
magazin 4 entnommen und abgeteuft ist und eine weiterc 
Verlangcrung des Bohrgestanges durchgefuhrt werden muB, 10 
wird der Tcilkrcisring 30 gemaB Pfeil A verslellt, bis sich 
ein weiterer GestangeschuB 5 in der Bohrflucht. 13 befindet. 
Um die Drehung des Teilkreisrings 30 uber nahezu 180 
Grad zu gewahrleisten, ist ein teilkreisformiger Verstellweg 
35 vorgesehen, welcher bis nahe an den Tragarm 23 heran- 15 
reicht. 

Patcntanspruche 



8. Gestangemagazin nach cinem der vorhergehenden 
Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Krcisring 
(14) von cine m auBcrcn Stutzring (33) und cineni innc- 
ren Stutzring (34) gebildet ist, zwischen denen die Ge- 
stangeschusse (5) drehbar gehalten sind. 

9. Gestangemagazin nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnct, da 6 der innere Stutzring (34) uber zwei 
Lagerringe (7) und ein Getriebe (9) mit einem Motor 
(6) verbunden ist. 

10. Gestangemagazin nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lagerringe (7) im A fa- 
stand voneinander zwischen einem Befesligungsele- 
ment (8) und dem inneren Stutzring (34) angeordnet. 
sind und Rollen (37) aufweisen. 

11. Gestangemagazin nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Bcfcstigungselcmcntc (8) An- 
schweiKbleche vorgesehen sind, welche an der Bohrla- 
fette (2) befestigt sind. 



1. Gestangemagazin fur Bohrgerate, welches im Be- 20 Hierzu 3 Seile(n) Zeichnungen 
reich cincr Bohrlafcttc (2) angeordnet ist und zur achs- 

parallelen Lagerung von Gestangeschiissen (5) in einer 
im Querschnitt kreisformigen, drehbaren Anordnung 
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gestangeschusse (5) in ihrer kreisformigen An- 25 
ordnung um eine virtuelle Drehachse (10) drehbar sind, 
daB ein fester Abstand zwischen virtueller Drehachse 
(10) des Magazins und Lafettenachse (12) sowie virtu- 
eller Drehachse (10) des Magazins und Bohrachse (13) 
bestcht, 30 
daB die virtuelle Drehachse (10) ortlich nicht ver- 
schiebbar ist, 

daB die virtuelle Drehachse (10) innerhalb oder auBer- 
halb dcr Bohrlafcttc (2) licgt und 

daB die kreisformige Anordnung mit jeweils einem Ge- 35 
stangeschuB (5) in der Bohrflucht (13) des Bohrgerates 

(1) liegt und der GestangeschuB (5) mit einem Bohran- 
trieb (3) verbindbar ist. 

2. Gestangemagazin nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als kreisformige Anordnung der Ge- 40 
stangeschiisse (5) ein Kreisring (14) ausgebildet ist, 
welcher um die virtuelle Drehachse (10) revolverkopf- 
arlig gelagert isl. 

3. Gestangemagazin nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kreisring (14) die Bohrlafette 45 

(2) umgibt und die virtuelle Drehachse (10) auf der 
Langsachse (12) der Bohrlafette (2) angeordnet ist. 

4. Gestangemagazin nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kreisring (14) und die virtuelle 
Drehachse (10) auBerhalb der Bohrlafette (2) angeord- 50 
net sind und daB der Kreisring (14) mit jeweils einem 
GestangeschuB (5) in dcr Bohrflucht (13) des Bohrge- 
rates (1 ) angeordnet ist. 

5. Gestangemagazin nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kreisring (14) mil den Gestkn- 55 
gesehussen (5) oberhalb der Bohrlafette (2) angeordnet 
ist und der jeweils untere GestangeschuB (5) in der 
Bohrflucht (13) angeordnet ist. 

6. Gestangemagazin nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gestangeschusse (5) in einem 60 
Tcilkrcisring (30) angeordnet sind und cin tcilkrcis- 
ringformiger Verstellweg (35) zur Aufnahme des Teil- 
kreisringes (30) vorgesehen ist. 

7. Gestangemagazin nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Tcilkrcisring (30) cin Halbkrcis- 65 
ring ausgebildet. ist, an den sich cin halbkrcisfbrmigcr 
Verstellweg als teilkreisformiger Verstellweg (35) an- 
schlieBt. 
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